A% DLCM UNIVERSITE

DE GENEVE

+ La technologie DLCM +

le couteau suisse de la preservation numérique :
données de recherche,
données administratives/patrimoniales
et innovation

Hugues CAZEAUX

Responsable du groupe eResearch
Service Informatique
Université de Geneve

0000-0002-5618-2670

9 septembre 2025



mailto:hugues.cazeaux@unige.ch
http://orcid.org/0000-0002-5618-2670
http://orcid.org/0000-0002-5618-2670
http://orcid.org/0000-0002-5618-2670
http://orcid.org/0000-0002-5618-2670
http://orcid.org/0000-0002-5618-2670
http://orcid.org/0000-0002-5618-2670
http://orcid.org/0000-0002-5618-2670

27l

9 septembre 2025 Libre

Musée d'ethnographie
de Geneve

Hugues
Cazeaux

Université de
Geneve, Service
informatique

l ﬁ présentation
niveau débutant

* Responsable du pdle e-Research au
service informatique de l'université

* 25 ans d’expérience en préservation
numeérique

* Expert en développement logiciel et
méthodologies agiles

* Formation d’ingénieur en informatique
* Mes publications : lien
* Contact

™M hugues.cazeaux@unige.ch

i@ https://www.linkedin.com/in/hcazeaux/
@ @hugocaz@digipres.club

8¢ @hugocaz.bsky.social

@ 0000-0002-5618-2670



https://archive-ouverte.unige.ch/contributor/0000-0002-5618-2670
mailto:hugues.cazeaux@unige.ch
https://www.linkedin.com/in/hcazeaux/
https://digipres.club/@hugocaz
https://web-cdn.bsky.app/profile/hugocaz.bsky.social
http://orcid.org/0000-0002-5618-2670
http://orcid.org/0000-0002-5618-2670
http://orcid.org/0000-0002-5618-2670
http://orcid.org/0000-0002-5618-2670
http://orcid.org/0000-0002-5618-2670
http://orcid.org/0000-0002-5618-2670
http://orcid.org/0000-0002-5618-2670

Agenda

e Qu’est que l'archivage électronique ? »
* Les origines de la technologie #

* La technologie DLCM »

* Larchitecture technique 4 » »

e DLCM en action #



CK

O

4

Qu’est que l'archivage
électronique ?

Définitions & Normes

Niveau : # débutant



Définition de I'archivage

“L'archivage est un ensemble d'actions qui a pour but de garantir
I'accessibilité a long terme d'informations (dossiers, documents,
données) que I'on doit ou souhaite conserver pour des raisons
juridiques, historiques ou culturelles. I| comprend a la fois des regles

(procédures), des compétences et des infrastructures. ”
Wikipedia

Archives nationales Archive électronique Archive audiovisuelle

Bibliotheque nationale Archivage du web




Définition de I'archivage électronique

“L'archivage électronique désigne |'archivage a moyen ou
long terme de documents et données numeériques.
Les problématiques liées a la pérennisation des données
numeériques sont le colt et la durée de vie des supports, mais
aussi l'acces au contenu malgré les avancées technologiques

rendant les anciens supports obsoletes. ”
Wikipedia



Principes de
I'archivage électronique




Ce qui n‘est pas de l'archivage électronique




Archivage vs Sauvegarde <40

ARCHIVE

Conserver les informations conformément
aux réglementations

Auditable

Suit un cycle de vie a moyen/long terme
Autodescriptif

Intégrité des données

o O O O

SAUVEGARDE

Police d'assurance contre les pannes
imprévues du systéme ou erreurs
humaines

o Incrémental

o Multiple snapshots

o Conservé a court terme
o Pas recherchable

F/IR

o o
| ofe




OAIS Model
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Les origines
de la technologie

Niveau : # débutant



Le projet DLCM
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Phase #3

2021

e OLOS Association
e OLOS.swiss launch

Phase #2

2018-2020

e DLCM Solution
¢ National Coordination Desk

Phase #1
2015-2018

e Solution Prototype
e Services
* OLOS

e New Partnerships
(Switch, CERN, EOSC,...)

e Institutional policies

e Data Management Plan
(DMP)

e Webinars & Trainings

swissuniversities



Les partenaires du projet
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Les résultats
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https://mediaserver.unige.ch/play/122839
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La technologie DLCM

Les principales fonctionnalités

Niveau : # débutant



Le cycle de vie de la données

Création Pre-lngestion Ingestion . Sort Final

oD DLCM

Preservatlon des donnees
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Métadonnées

—;
—;
—;

GROUPE DE i o i
. JEUX DE DONNEES DEPOT : ARCHIVE : RECORD
RECHERCHE | i i
...................................................................................................................................................... )
Temps
o
JO)

Basé sur le modele OAIS (Open Archival Information System, ISO 14721)


http://www.oais.info/

Le parcours de |'utilisateur

T

Accorder l'acces aux Partagez vos données

membres de votre équipe (optionel)
|
Community

s '
9 £ -

o)
O

DLCM

%o

Créez votre dépot

? :

1 téléchargez vos données

Obtenez votre espace de Recherchez vos données
conservation m (DOI ou ARK) )

eper s IS
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1. Identification & Attribution

* La solution integre le support du schéma de métadonnées DataCite

«Designed to support dataset citation, discovery and persistence»

(Bernal, 2019)

e Générique et applicable a une large gamme de jeux de données de recherche

e Pas prévu de remplacer les métadonnées spécifique a une discipline ou une
communauté

* Génere des DOIs avec la fonction “Reserver DOI” functionality

* Propose des licences ouvertes pour protéger les droits d’auteurs et
garantir une attribution correcte

. Fove Avcce R eeeeee | o~
@oacte 58 & e 4) ®ORCID ROR [ZSPDX



2. Evaluation automatique des formats de fichiers
Niveaux de conformite

SC I

Golden

d’évaluation

& Taille du
fichier

@ \ledia type
(MIME type)

& rormat du
fichier
(PUID)

Format

=g I

PUID = PRONOM Unique Identifiers
(The National Archive, UK)

Golden Format = format recommandé pour la
préservation a long terme

(Library of Congress, USA)



https://fr.wikipedia.org/wiki/Multipurpose_Internet_Mail_Extensions
https://www.nationalarchives.gov.uk/aboutapps/pronom/puid.htm
https://www.nationalarchives.gov.uk/PRONOM
https://www.loc.gov/preservation/resources/rfs/

Niveau d’acces

90®

3. Acces & Utilisation
d’'un jeu de données

Licence
EOOO®OO
I"ii %

Sensibilité (Data Tag)

L4 4 2 4 4

Contrat d’utilisation des données
(DUA)

===

Politique d’utilisation des données

BERE

“Aussi ouvert que possible,
Aussi fermé que nécessaire ”




Restriction

3.a Echelle d’acces

Niveau d’acces | Sensibilité ~ Politique d’utilisation

Ty oGy des données
Gris

Public @ Aucune

Bleu

Public controlé \ _5\ Licence

Vert

%ﬂ‘ DUA cliquable

% DUA a signer
Entierement responsable i

ﬂ‘ Gestion externe
du DUA

—_—

Plus responsable

—_—

(0]

2@

o666 6696

A, = Stockage sécurisé :
MFA = Authentification multifactorielle




3.b Matrice de compatibilité

Q Public 0 Restreint




3.c Gestion des acces
Niveaux d’acces & embargo

Pour rendre |'archivage aussi flexible que possible

PUBLIC » Sélectionnez le niveau d’acces approprié :
1. Public

RESTRIENT > Open Access
>> Tout le monde

2. Restrient
> Membre de I'équipe (voir Unité organisationnelle)
>> Tiers de confiance

3. Clos
> Cas par cas
>> |ndividus

CLOS

* Définissez un embargo pour retarder la

publication de vos jeux de données au public o
°@®



1 Institution

----------

¢§,; Steward Gérer les dépéts

4. Espace de préservation

[ Unité organisationelle

Gérer les archives

:,oCréateu r i Lancer, modifier et soumettre le dépét
Ajouter des fichiers de données au dépot

& Utilisateur

Télécharger les archives « fermées »

UNITE ORGANISATIONNELLE
e ~ Espace de préservation

e Contient les jeux de données
provenant d'un projet de
recherche, d’'un département,
d’un laboratoire, d’'un groupe de
recherche, etc.

e Pas de directives institutionnelles
strictes

 Rbéles hérités de l'institution

« Un manager d'une institution
peut creer une unite
organisationnelle



5. Autres fonctionnalités

Import de masse

Long Term Preservation

Active Data Mgmt
Validate & Preserve

Work as usual data
| MR 3
NAS » 5% DLEM ) [}}ﬂ pLcM  User Portal}
Deposits
- D .23 DLCM
Personal Import C/ko):)
Computers Tool )
Long-Term
—] Preservation
External i ) =platan
Hard Disks * \ h 4
AR
Select & Organize Run DLCM tool to Create deposits
data to preserve import data files ready to preserve.
Archive Disseminate Import

lHIF Server

Archivage de RDF

Data & Metadata Data & Metadata
Import Access 3

Web OAI-PMH
Sharing

Published

by
Archiving \
Q
O

by
Reimporting

PR =y

)

Revue par les pairs

&-r@
Q=
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6. Fonctionnalités en vrac

Politique de
soumission

Politique de
préservation

Politique de
dissémination

Gestion du sort
final

Collection
d’archives

Intégration avec

d iD

«FAIRness»

Notification par
courriel

Banniéres
) .
d’information

Citation d’archive

Type d’archives

Identifiants ARK

Accord de
versement

Apergu de fichier
d’une archive

Téléchargement
partiel d’une
archive

OAI-PMH

Mise a jour d’'un
miniature,
README, DUA
d’une archive

README d’archive

Miniature
d’archive

Edition de
métadonnées



Conception
initiale pour
I"archivage
des
données

de
recherche

6. Fonctionnalités en vrac

Politique de
soumission

Politique de
préservation

Politique de
dissémination

Gestion du sort
final

Collection
d’archives

Intégration avec

ORCID

«FAIRness»

Notification par
courriel

Banniéres
) .
d’information

Citation d’archive

Type d’archives

Identifiants ARK

Accord de
versement

Apergu de fichier
d’une archive

Téléchargement
partiel d’une
archive

OAI-PMH

Mise a jour d’'un
miniature,
README, DUA
d’une archive

README d’archive

Miniature
d’archive

Edition de
métadonnées

Evolution et
amélioration
pour l'archivage
des
données
administratives



7. Le projet DN/\MIC

* Projet européeen
 https://dnamic.org/

* DNA Microfactory for
Autonomous Archiving

* Objectifs
Réalisation d’un pilote pour
automatiser I'encodage, le
stockage et le décodage d’archives
dans de ’ADN avec la technologie
DLCM et une micro-usine pour
I'automatisation des opérations.

European
Innovation
Council

Synthesis, Mixing, Amplification,
Sequencing, ... Future technology



https://dnamic.org/
https://dnamic.org/
https://microleanlab.ch/

7. Le projet DN/\MIC

=
2’

-O% DLCM I @

[10011001]

Utilisateur
Archive
.\]] l [10011001]
Fichiers
Connecteur

ADN

B

[10011001]

[TCGTCTAC]

Segmentation
Encodage

fﬂ

] h o }\

CODEC
ADN

Regroupement
Alignement
Reconstruction
Décodage

‘

50% des
brins amplifiés

Micro-Usine

‘

Amplification

{ Séquencage

[TCGTCTAC]

Groupes avec brins

bruités

TCGTCTAC

Brins démultipliés,
mélangés et bruités



C/O«v DLCM

Solution
ouverte
gui met en
ceuvre
des normes
et standards
ouverts

n résume

Code Dépbts GIT
Open- _
source Incidents

Solution
Themes en

Visites guidées marque
blanche

Nouvelle
Backlog fonctionnalités

Améliorations

Archivage
Bonnes

Gestion de pratiques

données
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'architecture technique



OAIS Model

OAIS
Preservation Planning
P
Open Archival Data Management
Information System
ISO 14721 AIP Access

Archival Storage

Administration




Architecture

DLCM User Web Portal

| Submission

!

RESTful Web Services

Common Modules

1

Dissemination

RESTful Web Services
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Architecture

DLCM User Web Portal

|

)
(%]
]
eT)
[

()
s
(o),

RESTful Web Services
-
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RESTful Web Services
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Storage View

RESTful Web Services

Module

APls Services

=
[

Archival

RESTful Web Services
Module

=
[

RESTful Web Services

Archival
Archival

RESTful Web Services

APls Services

0

Preservation
Planning

Storage Type

(=

LL_I_@ File storage
[

. Object storage [S3] RESTful Web Services

£

o DNA storage . =
é o =
x [T

Archival
Archival




DLCM Metadata

= dlcm.xml
o (o]
__________ Custom
WETS JUSLE Metadata
container
é Descriptive Administrative
i PREMI S
RRile metadata metadata




Underlying Technologies

Jova 21 Open)DK ©)
A

Angular 20 / Node.js 22
Configuration Server

Database —~ MorioBm
JMS Broker ActiveMo % | Musac
Indexing i
Dasht.)oard : e S m» elasticsearch . kibana
|dentity Provider - e e
Optional Tools Wi i

* FITS1.6.1 30 Shibboleth

e ClamAvV 1.4.2

Python client package
DevOps compatible
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DLCM en action

Niveau : # débutant



'environnement de démonstration

Lien https://sandbox.dlcm.ch

D% DLCM®

ﬁ Home EN e

Dynamic content

orem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit, sed do eiusmod tempor incididunt ut labore et dolore magna
aligua. Ut enim ad minim veniam, quis fugiat nulla pariatur. Excepteur sint occaecat cupidatat non proident, sunt in
culpa qui officia deseru

Bullet point 1
Bullet point 2

Create a Deposit

First step to archive your data

Search for an archive

Search for ications in public or
private archi



https://sandbox.dlcm.ch/




Références

Dépét GIT : https://qitlab.unige.ch/dlcm/community/dicm-backend

2025

* DLCM Backend: https://infrafinder.investinopen.org/solutions/dlcm-backend

* DLCM portal: https://infrafinder.investinopen.org/solutions/dlcm-portal

2024

* « Webinaire PIN 2 : Communauté francophone de la préservation numérique — Les politiques de préservation » lien

2023
* « DLCM Technology » - Congrés ICA 2023 lien

2022

* Paper for iPRES 2022: « OAIS-compliant digital archiving of research and patrimonial data in DNA »
http://doi.org/10.7207/ipres2022-proceedings

2021

* Yareta videos https://mediaserver.unige.ch/search/yareta

e OLOS videos https://mediaserver.unige.ch/search/olos

* « Le projet Data Life-Cycle Management (DLCM) en Suisse : une gestion des données de la recherche pensée pour ses utilisateurs »
http://dx.doi.org/10.3917/i2d.212.0087

* « SwissEnvEQ: A FAIR National Environmental Data Repository for Earth Observation Open Science »
http://dx.doi.org/10.5334/dsj-2021-022



https://infrafinder.investinopen.org/solutions/dlcm-backend
https://infrafinder.investinopen.org/solutions/dlcm-backend
https://infrafinder.investinopen.org/solutions/dlcm-backend
https://infrafinder.investinopen.org/solutions/dlcm-portal
https://infrafinder.investinopen.org/solutions/dlcm-portal
https://infrafinder.investinopen.org/solutions/dlcm-portal
https://www.association-aristote.fr/wp-content/uploads/2024/07/pres_PINcertification-dentrepots-de-donnees_UNIGE.pdf
https://ica713.sharepoint.com/sites/ICACongressAbuDhabi2023Presentations/Shared%20Documents/Forms/AllItems.aspx?ga=1&id=%2Fsites%2FICACongressAbuDhabi2023Presentations%2FShared%20Documents%2FICA%20Congress%20Abu%20Dhabi%202023%20Presentations%2F4%2E%20Sustainable%20Knowledge%2C%20Sustainable%20Planet%2FSession%204%2E10%20%2D%20Data%20Storage%20and%20Long%2Dterm%20Preservation%20%2811%20October%202023%29&viewid=e38c03da%2Db5f6%2D4755%2D9cb4%2D8c165ab67aef
http://doi.org/10.7207/ipres2022-proceedings
http://doi.org/10.7207/ipres2022-proceedings
http://doi.org/10.7207/ipres2022-proceedings
https://mediaserver.unige.ch/search/yareta
https://mediaserver.unige.ch/search/olos
http://dx.doi.org/10.3917/i2d.212.0087
http://dx.doi.org/10.5334/dsj-2021-022
http://dx.doi.org/10.5334/dsj-2021-022
http://dx.doi.org/10.5334/dsj-2021-022
http://dx.doi.org/10.5334/dsj-2021-022
http://dx.doi.org/10.5334/dsj-2021-022
https://gitlab.unige.ch/dlcm/community/dlcm-backend
https://gitlab.unige.ch/dlcm/community/dlcm-backend
https://gitlab.unige.ch/dlcm/community/dlcm-backend

2019

2018

2017

2016

Références (suite)

« DLCM Poster for iPRES 2019 » http://dx.doi.org/10.26037/yareta:frtet5s3njcubib7vgyg5vvzci

Paper for iPRES 2019: « A Versatile Solution for Long Term Preservation of Research Data - Data Life-Cycle Management (DLCM): The Swiss Way »
https://ipres2019.org/static/pdf/iPres2019 paper 32.pdf

DLCM movie https://mediaserver.unige.ch/play/122839

« Le projet DLCM : gestion du cycle de vie des données de recherche en Suisse »
http://dx.doi.org/10.1515/9783110553796-014

« Research data management in Switzerland: National efforts to guarantee the sustainability of research outputs »
http://dx.doi.org/10.1177/0340035216678238

« DLCM : une approche globale pour une meilleure gouvernance du cycle de vie des données de la recherche en Suisse »
https://www.researchgate.net/publication/316686422 DLCM une approche globale pour une meilleure gouvernance du cycle de vie des donnees

de la recherche en Suisse
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http://dx.doi.org/10.1177/0340035216678238
https://www.researchgate.net/publication/316686422_DLCM_une_approche_globale_pour_une_meilleure_gouvernance_du_cycle_de_vie_des_donnees_de_la_recherche_en_Suisse
https://www.researchgate.net/publication/316686422_DLCM_une_approche_globale_pour_une_meilleure_gouvernance_du_cycle_de_vie_des_donnees_de_la_recherche_en_Suisse
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