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HAL & SWH, des infrastructures complémentaires
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terme le code source des logiciels
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1. Les enjeux documentaires associes
aux logiciels de recherche
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Le logiciel, une ressource tres speéecifique ...
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The SWO’s ‘schema’.

Un logiciel n'est pas un jeu de
données :

architecture,
cycle de vie,
“comportement”

Malone, J., Brown, A, Lister, A. L., Ison, J.,
Hull, D., Parkinson, H., & Stevens, R.
(2014). The Software Ontology (SWO): A
resource for reproducibility in biomedical
data analysis, curation and digital
preservation. Journal of Biomedical
Semantics, 5(1), 25.
https://doi.org/10.1186/2041-1480-5-25
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. mais des enjeux bien connus des bibliotheques

RENDRE IDENTIFIABLE
RENDRE DES RELATIONS VISIBLES
PRESERVER, DONNER ACCES A LONG TERME



2. Les solutions deployees dans HAL,
basees sur SWH



2.1 Ameéliorer l'identification des
logiciels academiques, sans
réeinventer la roue
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Décrire et referencer sont 2 besoins distincts

Naissance

Décés

Sépulture

Nom de
naissance

Pseudonymes
Nationalité

Activités

DECRIRE

Biographie
29 mai 1830 &
Vroncourt-la-Céte #

9 janvier 1905 ¢ (a 74 ans)
Marseille ¢

Cimetiére de Levallois-Perret (depuis
le 22 janvier 1905)

Louise Michel ¢

Enjolras, La Vierge Rouge «
frangaise #

Enseignante, communarde,

REFERENCER

Photo de Immo Wegmann sur Unsplash

Différents niveaux de
granularité
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S'appuyer sur les forces de l'existant pour répondre aux besoins

Format du dépat
Type de document

Titre

Résumé

Auteurls)

Code Repusitory
Date de production.éeriture
Version

Exat du développement

Licences,

Platform/0s

Domaine

Langage de programmation

Classification ACM 2012

Roberto Di Cosma **, Marco Danelutto *

1 DGO-1- Direction générale déléguée & Hnnavation (S
- tnse de Ree ematique et

3 -University of Pisa - Universita di

hisps:/igithub.comyrdicosmolparmap.gi

« GNU Library General Public License vZ only

.......

« Informatique [cs)Langage de programmatian [cs.§

+ OCami

+ 2cm2012 ACMI012/Computing methodolagies/Par|

1010764 procs 2012.04 202 G

DECRIRE
CodeMeta BibTeX
XML-TEI Dublin Core
DC Terms EndNote
DataCite

Identifiants

HALId: hal-03516539, version 1
SWHID : swh:1:dir:ec88e5b901c034
d5a91aa133e824d65cff3788a3;origin
=https://github.com/rdicosmo/parm
ap;visit=swh:1:snp:25490d451af2414
b2a08ece0df643dfdf2800084;anchor
=swh:1:rev:db44dc9cf7a6af7b56d8eb
da8c75be3375c89282




2.2 Rendre visibles les relations entre
productions academiques

10
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Le logiciel est inséparable des donnees et des

publications, mais rendre visibles ces liens ne va pas

(encore) de soi

<

Open Source
Repositories

<

Open Data Sets
Repositories

Open Access
Repositories

Three pillars of Open Science
Software Heritage CC-By 4.0 2019

11
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Associer les publications et les logiciels dans HAL

Parmap
Roberto Di Cosmo Marco Danelutto
Fonction : Auteur Fonction : Auteur
Personld : 21808 Personld : 1140217

IdHAL : roberto-di-cosmo
ORCID : 0000-0002-7493-5349
IdRef : 057604916

g University of Pisa - Universita di
Pisa

Notice descriptive d’'un logiciel archivé dans HAL

Ressources associées

Relation
Cite (Cites)

Identifiant SWHID (commencant par swh:)

Commentaire

Entrepdt

Software Heritage

Annuler m

12



2.3 Preserver les logiciels de
recherche, en s’adaptant aux

pratiqgues des developpeuses et
developpeurs

13
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2 voies de déepots pour une collecte plus exhaustive

Métadonnées + fichiers

O Product Solutions Resources ( Préparation du code )

& moranegg / deposit-template  Public Beuxyoiss au chot — ;
Archivage direct OU Depot sur HAL a partir 2
sur Software Heritage d'un fichier compresse
4

SWHID a renseigner
lors du dépbt dans HAL

- Obtention d'un identifiant : -

Transfert automatique du
code source et des métadonnées

Software Heritage HAL
Archivage et génération Citabilité et génération
d’un identifiant SWHID d’'unidentifiant HAL
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Zoom arriere : quelques deéfinitions

15
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Quelques eléments de définition

“Logiciel de recherche” = ... De quoi parle-t-on ?
- Acteurs

- Objectifs
-  Formes

Code source et logiciel : quelle articulation, quelles différences ?

16



3. Au-dela des aspects documentaires :
accompagner et convaincre

17
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De nombreuses actions concretes a mener ...

Incentives
Open and
Practices)

I&Re\».m rding

eproducible

Citation standards

Htelping create citation standards for data, code, research materials,
etc.

Education

Teaching faculty, researchers, and students about how different
citation metrics work and the costs and benefits of each, as well as
the longevity of scholar identity (e.g., ORCID)

Citation data provider to Tenure and
Promotion (T&P) Committees

Providing citation data for data, code, software, and materials to
tenure and promotion committees and advocating for changes to
academic incentives.

Sayre, F., & Riegelman, A. (2019). Replicable Services for Reproducible Research: A Model for Academic Libraries.
College & Research Libraries, 80(2), Article 2. https://doi.org/10.5860/crl.80.2.260

18
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.. mais ce qui semble evident dans le cas des articles
ne l'est pas (encore) pour les logiciels

”@ The authors had cited an OG5SA-DAI paper that should :

: have meant they were using a version of the software
: between OGSA-DAI 1 and 6.
: @ Later in their paper, the authors mentioned a

component that was specific to OGSA-DAI versions 2.5t0 6.

However, the authors then talked of another
: component and a toolkit, which was only available with a
: completely different version of the software.

: Without my highly detailed knowledge of the OGSA-DAI
i project, it would have been impaossible to determine what
i software was used.”

Jackson, M. (s.d.). How to cite and describe software. Software
Sustainability Institute. https://www.software.ac.uk/how-cite-software

Le cas de la citation :

Des pratiques tres hétérogenes

Un travail de prise de conscience a
mener

19
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Conclusion : se mettre en ordre de marche

“Make it possible” ... sans réinventer
la roue

Role clé de 'accompagnement

Une évolution des compétences des
bibliothécaires ?

Ce que nous (CCSD, SWH) faisons

A Make it required

Incentives Make it rewarding

/ Communities \ Make it normative
/ User Interface/Experience \ Make it easy
/ Infrastructure \ Make it possible

Strategy for Culture Change, B. Nosek

20



Merci pour votre attention



S’'informer

22
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Commonalities Between Major Reproducibility
Guidelines

Transparency and

American Statistical

National Science

National Institute

Openness Promotion (TOP) | Association (ASA) Foundation (NSF) of Health (NIH)
Data Transparency Yes Yes (+ assessment of Yes Yes
(Sharing) DMPs by funders)
Software Transparency Yes Yes Yes Yes
(Sharing)
Materials Transparency Yes Yes
(Sharing)
Methods Transparency Yes Yes Yes
Preregistration Yes (study + analysis plans)
Supporting Replications Yes Yes (directly fund) Yes (+ publishing Yes

negative results)

Best Practices for
Methodology and Analysis

Computational methods /
Scripting analysis

Sayre, F., & Riegelman, A.
(2019). Replicable
Services for Reproducible
Research: A Model for
Academic Libraries.
College & Research
Libraries, 80(2), Article 2.
https://doi.org/10.5860/c
rl.80.2.260

23
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De nombreuses disciplines sont concernees au-dela de
l'informatique : cf. Baromeétre francais de la science ouverte

53%

& |

®

® w
®

Chimis
Factif= 1.8 10

Reeharcha médizals
(sffaer = 12.210

@
&
®

Mathimatiauss
affactif = 2.8 1)

27%

o% 5% 19%  15% % 2% 0% 5% 4% 45%
Proportion de publicatians qui mentionnent lutilisation de cor

Proportion de publications francaises mentionnant
I'utilisation de code ou de logiciels, par discipline
(données 2023 issues de
https://barometredelascienceouverte.esr.gouv.fr/ )

ekdosis
Robert Alessi (1, 2)

Afficher plus de détails

ﬁ 1 OM - ORIENT ET MEDIT EE : Textes, gie, Histoire
2 OM-MG - Equipe grecque et litf e

Résumé u

ekdosis is a LualaTeX package designed for multilingual critical editions. It
can be used to typeset texts and different layers of critical notes in any
direction accepted by LuaTeX. Texts can be arranged in running paragraphs
or on facing pages, in any number of columns which in turn can be
synchronized or not. In addition to printed texts, ekdosis can convert .tex
source files so as to produce TEL xml-compliant critical editions. Database-
driven encoding under LaTeX then allows extraction of texts entered
segment by segment according to various criteria: main edited text, variant
readings, translations or annotated borrowings between texts. It is
published under the terms of the OpenBSD license.

Mots clés ﬂ

Domaines

Etudes classiques

Liste compléte des métadonnées

Un exemple de logiciel en LSH: ekdosis

(R. Alessi)

24
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La collaboration CCSD-Software Heritage (SWH)

@ Doter les bibliothéques universitaires et leurs équipes d’outils et connaissances nécessaires pour participer a la

préservation des logiciels de recherche.

Un programme d’accompagnement:

e Des formations pour maitriser les enjeux de la
préservation et de la mise a disposition des
logiciels

e Des ressources clés en main pour sensibiliser
vos communautés

e  Des opportunités pour échanger autour de
retours d’expérience d'intégration d'un volet
“Logiciels” dans des stratégies Science Ouverte

Les bénéfices pour les bibliothéques:

e  Pérenniser les résultats de la recherche en
garantissant I'accés durable aux logiciels

e Renforcer la reproductibilité des travaux scientifiques
Rendre plus visibles les productions de votre
institution

e  Favoriser lI'innovation en facilitant la réutilisation des
codes

e Positionner votre bibliothéque comme un acteur
majeur de la Science Ouverte

25
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Méetadonnees pour le logiciel : recommandations

“NeosScC | FAIR-IMPACT

Expanding FAIR solutions across EOSC

Gruenpeter, M., Granger, S., Monteil, A., Chue
Hong, N., Breitmoser, E., Antonioletti, M., Garijo,
D., Gonzalez Guardia, E., Gonzalez Beltran, A.,

Goble, C., Soiland-Reyes, S., Juty, N., & Mejias, G.

(2023). D4.4—Guidelines for recommended
metadata standard for research software within
EOSC.
https://doi.org/10.5281/ZENODO.8199104

“Following the first introduction and state of the
art, T4.3 introduces the RSMD guidelines

proposal to collect and curate research software |

metadata. These guidelines are directly
I addressed to end users, including software
| creators and curators in their quest to improve
| the FAIRness of their software.”
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Focus sur le SoftWare Hash Identifier (SWHID)

=  Browse thearchive

Enter a SWHID to resolve or keyword(s) to search for it

https://github.com/rdicosmo/parmap &

8 28 May 2021, 14:09 UTC

<» Code P Branches (52) W Releff4
=
]
% Branch: HEAD ~ 210393/ ¥
&
S
Tip revision: fi4odbesbosaasds4icro.
Signal exceptions in the worker to the maj
File
 config
B example
8 src
i tests
& gitignore
& AUTHORS

guarantee the current URI sch

M directory o revision B snapshot

swh:1:dir:aal039343018d4c79r3b019a6f0a251b3a3daec;
origin=https://github.con/rdicosmo/parmap;

visit=swh:1:snp:2894: 625051727 fdofb15 :
anchor=swh:1:rev:fi40dbc8bo5aa3d3d1c70436a1920a06df 9abedd

Add contextual information

he addre:

To reference or cite the objects presentin the Seftware Heritage archive, permalinks based on SoftWare Heritage persistent
IDentifiers (SWHIDs) mu: theurl fromt ( is

Select below a type of object currently browsed in order to display its associated SWHID and permalink.

D copyidentifier 10 C&y permalink

ss bar of the browser (as there is no

Un identifiant intrinséque : pas
d’abonnement a prévoir pour votre
institution
https://www.softwareheritage.org/faq/#3_

Referencing _and_identification
https://www.swhid.org/faq/

Un standard I1SO (18670:2025)
https://www.swhid.org/
https://www.swhid.org/specification/v1.2/
https://www.softwareheritage.org/software

-hash-identifier-swhid/
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https://www.softwareheritage.org/faq/#3_Referencing_and_identification
https://www.swhid.org/faq/
https://www.iso.org/standard/89985.html
https://www.swhid.org/
https://www.swhid.org/specification/v1.2/
https://www.softwareheritage.org/software-hash-identifier-swhid/
https://annex.softwareheritage.org/public/tutorials/getswhid_dir.gif

A

— T
T:".'_'ﬂf,'.:"k
s <

</

CC-BY 4.0 S. Granger | S. Mazzarese | 09-09-2025

vTAY-

Quelles sont les solutions apportées par Software
Heritage ?

Une infrastructure portée par I'lnria et 'Unesco

Une équipe dédiée, pilotée par des chercheurs en informatique

Un point d’accés unique au code source de millions de logiciels

Une fourniture gratuite d'identifiants pérennes

Un service d’archivage transparent pour les auteurs de logiciels

Le service “Save code now” pour archiver un logiciel

Le service “Add forge now”pour archiver une forge institutionnelle

Un gisement de métadonnées constamment enrichi

Des ressources documentaires couvrant différents besoins : documentation technigue pour construire une
offre de services personnalisée (API, etc.) ; tutoriels et supports de formation ; billets de blogs et newsletter
Un réseau d’ambassadeurs pouvant assurer présentations et formations dans votre institution

28


https://archive.softwareheritage.org/?guided_tour=0&guided_tour_next=https://archive.softwareheritage.org/
https://annex.softwareheritage.org/public/tutorials/getswhid_dir.gif
https://www.softwareheritage.org/save-and-reference-research-software/
https://docs.softwareheritage.org/#landing-preserve
https://docs.softwareheritage.org/devel/swh-lister/save_forge.html#save-forge
https://www.softwareheritage.org/2023/08/24/archival-of-software-metadata/
https://docs.softwareheritage.org/devel/index.html
http://www.youtube.com/@softwareheritage4978
https://hal.science/hal-01872189
https://www.softwareheritage.org/blog/
https://www.softwareheritage.org/newsletter/
https://www.softwareheritage.org/ambassadors/

A
—
t‘:‘_’; v;."':f

</

CC-BY 4.0 S. Granger | S. Mazzarese | 09-09-2025

[>

>
vTAY-

Rejoindre l'Interest Group ALIG (Archives and
Libraries Interest Group) pour bénéficier d'un niveau
de services supérieur

e Bénéficier d'un soutien personnalisé pour vos projets : & lIs ont rejoint I'lnterest Group:
formation ichet de renseignemen

e Rei .atd 5, 8U ts, .gt t.t | Universitat Bern, ETH Ziirich,

ejoindre une communauté internationale pour Universitit Luzern. Université de

partager les bonnes pratiques, les expériences Neuchatel. CERN, Memorial

® Rendre visible et valoriser I'implication de votre service University of Newfoundland,
: bénéficier des canaux de diffusion Software Heritage Université de Montréal, University of
pour promouvoir vos actions Toronto, York University, University

e https://www.softwareheritage.org/support/members- of Saskatchewan, University of New

Brunswick, Western University.

alig/



https://www.softwareheritage.org/support/members-alig/
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COAR Notify : signaler et échanger des relations entre infrastructures

ngotify”

Annonce de la relation

Y

4 I
\\\ HAL
\\ science ouverte
Création de relation vers SWH
- /

A
Pty -
<"/ Software Heritage
J__\-T__ﬁ‘: THE GREAT LIBRARY OF SOURCE CODE
v
Le systeme cible traite et
stocke la nouvelle relation

https://coar-notify.net/catalogue/workflows/repository-relationship-repository/

https://docs.softwareheritage.org/user/coarnotify/explanations.html
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CCSD..

Quelles sont les solutions apportées par le CCSD ?

- Une infrastructure portée par le MESR, CNRS, Inria et Inrae (HAL+ inscrite dans la feuille de route des IR du MESR en 2021)

- Une gouvernance partagée avec les utilisateurs de la plateforme

- Une équipe dédiée, pluridisciplinaire

- Un service d’'accompagnement couvrant différents besoins : formation, documentation, assistance
utilisateurs, accompagnement a I'ouverture de portails HAL, service continu de validation technique des
dépobts

- Des outils pour rester informé et pour mieux utiliser la plateforme HAL : newsletter actuHAL, boite a outils
usuHAL, fiches pratiques les Essentiels de HAL, tutoriels, listes de diffusion

- Unréseau d’ambassadeurs et ambassadrices de HAL pouvant assurer présentations dans votre institution

31


https://www.ccsd.cnrs.fr/gouvernance/
https://www.ccsd.cnrs.fr/equipe/
https://www.ccsd.cnrs.fr/formations/
http://doc.hal.science
https://doc.hal.science/support/
https://www.ccsd.cnrs.fr/portails-hal/
https://www.ccsd.cnrs.fr/rester-informe/
https://doc.hal.science/usuhal/
https://doc.hal.science/essentiels/
https://doc.hal.science/tutoriels/
https://www.ccsd.cnrs.fr/ambassadeurs-hal/
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©LAxX® 5

Suivre l'actualité du CCSD, HAL et Software Heritage

linkedin.com/company/ccsd-science-

linkedin.com/company/swheritage

ouverte

hal_fr@social.numerique.gouv.fr

x.com/ccsd_fr

ccsd.cnrs.fr/inscription-actuhal

ccsd.cnrs.fr/blog

CCSD... \\\\k

mstdn.social/@swheritage

softwareheritage.org/newsletter

softwareheritage.org/blog
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https://www.ccsd.cnrs.fr/blog/
https://www.linkedin.com/company/swheritage/
https://mstdn.social/@swheritage
https://www.softwareheritage.org/newsletter/
https://www.softwareheritage.org/blog
https://www.softwareheritage.org/blog

CC-BY 4.0 S. Granger | S. Mazzarese | 09-09-2025
</ ‘I’A\"/

Vos contacts

Hélene Bégnis | Animatrice des réseaux d'utilisateurs de HAL :
helene.begnis@ccsd.cnrs.fr

CCSD...

Sébastien Mazzarese | Coordinateur des portails HAL et Responsable de
I'équipe d'assistance aux utilisateurs : sebastien.mazzarese@ccsd.cnrs.ff

A

Software Herita,ge Sabrina Granger | Software Heritage Open science community manager :

/
THE GREAT LIBRARY OF SOURCE CODE sabrina.gra nger@inria.fr

L
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